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Streszczenie:

W artykule przedstawiono rozwigzanie polegajgce na wykorzystaniu innowacyjnego wielopaliwowego
urzadzenia energetycznego do wydzielonego zgazowania i spalania paliw energetycznych i
alternatywnych celem przeprowadzenia uzasadnionej ekonomicznie konwersji cieptowni opartej na
kottach wodnych rusztowych na elektrocieptownie w uktadzie kogeneracyjnym w warunkach matych i
srednich zrodet. Przedstawiono przewagi prezentowanej technologii w stosunku do powszechnie znanej

technologii parowe;.

1. Wstep

Polski sektor cieptowni przemystowych i komunalnych, gtéwnie opalany weglem kamiennym nie
nalezy do sektorow gospodarki przemystowej charakteryzujacych sie wysokg rentownoscig [1]. Wynika
to z catego szeregu przyczyn, ktére nie sg przedmiotem niniejszego artykutu. Nie mniej mozemy bez
specjalnego ryzyka stwierdzi¢, iz do calego katalogu tych przyczyn, poza uwarunkowaniami
regulacyjnymi i konkurencyjnym rynkiem innych no$nikéw energii cieplnej dostepnej odbiorcom, nalezg
niewatpliwie uwarunkowania technologiczne i sSrodowiskowe. Wiekszos$¢ specjalistow zajmujgcych sie
tg tematyka, w zasadzie zgodnie stwierdza, iz rozwigzaniem takiego stanu rzeczy jest konwersja
cieptowni wodnych i parowych na elektrocieptownie produkujgce zaréwno energie cieplng jak i
elektryczng w kogeneracji. W tzw. duzym cieptownictwie z powodzeniem i od wielu lat (od lat 70-tych)
znajduje zastosowanie kogeneracja parowa oparta na kottach parowych pytowych, rusztowych lub
fluidalnych oraz turbinach parowych kondensacyjno-upustowych lub przeciwpreznych, w zaleznosci od
charakteru zapotrzebowania instalacji odbiorczych energii cieplnej. Zupetnie inaczej wyglgda sytuacja
w sektorze matych cieptowni przemystowych i komunalnych o mocach mniejszych od 50MWt. Mate
systemy cieptownicze powstawaty w latach 70-tych w okresie gwaltownego rozwoju budownictwa
mieszkaniowego i budowy wielu nowych zaktadéw przemystowych na bazie standardowych projektow,
ktérych gtébwnym celem bylo zapewnienie dostaw energii cieplnej w réznych postaciach, w sposéb
pewny, niezawodny i w wymaganych iloSciach wszedzie tam, gdzie nie bylo mozliwosci przytgczenia
sie do sieci z dala czynnych. W okresie tym powstato wiele cieptowni kolektorowych opartych o proste
kotty wodne z paleniskami rusztowymi, a dla pokrycia ogromnego zapotrzebowania na tego typu
instalacje powstata w kraju nowa, duza fabryka kottéw w Sedziszowie. Wiele z tych cieptowni pracuje w
tym samym ukfadzie technologicznym do dnia dzisiejszego. Dzisiejsza sytuacja i perspektywy sektora
cieptowni przemystowych i komunalnych nie wyglgdajg specjalnie optymistycznie. Z jednej sektor stanagt

przed koniecznoscig podjecia decyzji inwestycyjnych zwigzanych z koniecznoscig poprawy



efektywnosci wytwarzania ciepta dla podwyzszenia niskiej rentownosci prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej. Z drugiej strony, konieczno$¢é nowych inwestyciji wynika z od dawna zapowiedzianego
zaostrzenia wymagan ekologicznych w zakresie emisji szkodliwych substancji do atmosfery. W
ostatnich dniach, w lipcu br. Rada Ministrow przyjeta projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo ochrony
srodowiska dotyczgcy implementacji Dyrektywy MCP (Medium Combustion Plants — $rednie obiekty
spalania) do polskiego porzadku prawnego. Dyrektywa MCP (dyrektywa dotyczgca tzw. $rednich
obiektéw spalania o mocach od 1 do 50MW1 zrédta) bedgca czescig unijnej inicjatywy CAFE (Clean Air
for Europe — czyste powietrze dla Europy) jest znana od dawna, natomiast jej wprowadzenie do
polskiego porzgdku prawnego oznacza caty szereg konsekwencji dla sektora. Po pierwsze zostat
zakre$lony czas na realizacje inwestycji w celu dotrzymania wymogdéw emisyjnych do dnia 1 stycznia
2025r. dla obiektow o mocy wigkszej od 5SMWt, lub do dnia 1 stycznia 2030 r. dla obiektéw o mocy do
5MW?1t. Pomijajgc system derogacji, sektor stanat przed powaznym wyzwaniem i chociaz dzisiaj wydaje
sie, ze te terminy sg dos¢ odlegte, to biorgc pod uwage aktualng kondycje ekonomiczng sektora, czas
niezbedny do przygotowania inwestycji, koniecznos¢ wyboru technologii, konieczno$¢ opracowania
dokumentacji srodowiskowych itd. sytuacja niewatpliwie jest powazna. Koniecznym jest poprawienie
rentownosci zrédet celem wypracowania $rodkéw na konieczne inwestycje, w tym proekologiczne
wymuszone nowymi regulacjami. Przedstawione ponizej rozwigzanie jest odpowiedzig na potrzeby
inwestycyjne sektora, jest rozwigzaniem prostym, optacalnym, ekologicznym i konkurencyjnym w

stosunku do tradycyjnych rozwigzan, w tym z zastosowaniem technologii parowych.

2. Sektor obiektéw wytwoérczych MCP — Srednich Obiektéw Spalania o mocy
zrédia od 1 do 50 MWt — stan aktualny

Aktualnie polski sektor cieptowniczy, ktéry mozemy zaliczy¢é do kategorii obiektéow MCP —
Srednich obiektéw spalania o mocach wytwdérczych zawartych w granicach od 1 do 50 MWt wyposazony
jest, w przewazajgcej ilosci, w kotty rusztowe wodne i parowe, opalane weglem kamiennym,
pochodzace z przetomu lat 70 i 80-tych. Wiekszo$¢ z nich zostata juz zmodernizowana w zakresie
odpylania, natomiast znacznie mniejsza cze$¢ w zakresie odsiarczania i redukcji emisji tlenkéw azotu.
Niektore z urzgdzen podlegaty modernizacji, a w zasadzie rewitalizacji polegajgcej na odbudowie czesci
cisnieniowej w technologii $cian szczelnych, co znakomicie poprawia sprawnos¢ kotta i jego zdolnosc
do aplikacji proekologicznych technologii ograniczania emisji, gtéwnie NOX. Otoczenie spoteczne i
gospodarcze w jakim pracujg obiekty wywiera coraz wiekszg presje na ograniczenie ucigzliwosci w
postaci szkodliwych emisji gazowych, pytu lothego, hatasu czy tez pylenia wtérnego. Presja otoczenia
narasta wszedzie tam, gdzie jako$¢ powietrza w sezonie grzewczym jest niska, a $wiadomosc¢
spoteczenstwa w tym zakresie w ostatnich latach wyraznie wzrosta.

Koniecznosé podjecia inwestycji w sektorze jest bezdyskusyjna i one mogg w niedalekiej
przysztosci zadecydowac o dalszym istnieniu przedsiebiorstw wytwérczych.

Konieczne inwestycje nie mogg jednak doprowadzi¢ do skokowego wzrostu cen ciepta, gdyz
spowodowac¢ to moze masowg rezygnacje z odbioru energii cieplnej z dala czynnej, co w efekcie
finalnym moze doprowadzi¢ do upadku firm cieptowniczych i wzrostu zanieczyszczen w atmosferze, na

skutek zwiekszonej emisji z palenisk indywidualnych.



W réznych regionach kraju wchodzg w zycie kolejne lokalne regulacje ograniczajgce zuzywanie
paliw ztej jakosci w paleniskach indywidualnych w celu obnizenia tzw. niskiej emisji, zwlaszcza w
okresach sezonu grzewczego. Tym bardziej na cenzurowanym jest emisja zanieczyszczen z kottowni i
cieptowni zaréwno komunalnych jak i przemystowych. Rozwigzaniem trudnej sytuacji, w jakiej znalazty
sie zaktady sektora jest konwersja cieptowni w elektrocieptownie. Do tej pory, w zasadzie mozna byto
wybiera¢ pomiedzy réznymi wariantami technologii parowej. Koszt takiej inwestycji jest jednak wysoki i
niewiele firm cieptowniczych moze sobie na takie rozwigzanie pozwoli¢. Ponadto realizacja tak drogiej
inwestycji musi skutkowa¢ znaczgcym wzrostem cen ciepta dla odbiorcow, co z kolei moze prowadzié¢
do szukania przez nich innych rozwigzan na konkurencyjnym rynku. Prezentowane rozwigzanie
pozwala na konwersje cieptowni w elektrocieptownie pracujaca w kogeneracji w sposéb stosunkowo
prosty, szybki i ekonomicznie uzasadniony.

Przed operatorami obiektow sektora MCP stojg w zasadzie dwa kluczowe pytania. Pierwsze z
nich, jak juz wspomniano powyzej dotyczy wyboru nowej technologii, ktéra musi zapewni¢ zaréwno
rentownos¢ produkcji w nadchodzacych latach jak i mozliwos¢ spetnienia zaostrzonych przepisow
emisyjnych. Drugg kwestig jest wybor paliwa lub paliw, na bazie ktérych zmodernizowana instalacja
bedzie w dtugiej perspektywie mogta rentownie pracowaé. Dzisiaj odpowiedz wydawatoby sie jest
oczywista — przeciez wegiel jest paliwem preferowanym, pomimo, ze juz dzisiaj go brakuje i musi by¢
importowany w duzych ilosciach. W ostatnich dniach ukazat sie Raport ForumEnergii pt.”Polski Sektor
Energetyczny 2050” [2]. Uwazna lektura raportu przedstawiajgcego cztery scenariusze rozwoju polskiej
energetyki w wariantach weglowym, mieszanym z energetykg jadrowa, mieszany bez energetyki
jadrowej oraz czwarty oparty na rozwoju technologii OZE znacznie komplikuje sprawe i winien
spowodowac wnikliwe rozwazenie wyboru paliwa dla modernizowanych instalacji.

Przedstawione ponizej rozwigzanie jest rozwigzaniem uniwersalnym do realizacji w kazdym ze
scenariuszy, jako ze moze by¢ oparty zaréwno na paliwach kopalnych jak i odnawialnych lub na ich

kombinaciji.

3. Opis dzialania innowacyjnego urzadzenia energetycznego i sposoéb jego
aplikacji w ukiad technologiczny cieptowni.

Przedmiotem innowacyjnego rozwigzania w zakresie technologicznym jest skojarzenie w jednym
urzgdzeniu energetycznym dwoch technologii konwersji energii chemicznej paliw w energie uzyteczng
w postaci wody goracej lub pary oraz syn gazu, celem jego dalszego spalania w silniku gazowym i
generacji w skojarzeniu energii elektrycznej i cieplnej.

W efekcie aplikacji technologii dokonujemy konwersji cieptowni opartej na kottach rusztowych
w elektrocieptownie produkujgcg ciepto w technologii zblizonej do dotychczasowej oraz energie
elektryczng i cieplng w kogeneracji uzyskujgc wysokie wskazniki sprawnos$ci ogélnej konwersji energii
chemicznej paliw w energie uzyteczng w postaci energii elektrycznej oraz wody goracej i/lub pary.

Istota rozwigzania polega na umieszczeniu w komorze paleniskowej kotta wodnego (parowego)
rusztowego (lub fluidalnego) komory zgazowania paliwa alternatywnego Ilub energetycznego
odnawialnego lub nieodnawialnego. Komora zgazowania umieszczona wewngtrz komory paleniskowe;j
kotta zasilana jest osobnym strumieniem paliwa, natomiast czynnik zgazowujgcy w postaci spalin

kottowych jest pobierany z réznych punktéw komory paleniskowej kotta i jego drugiego ciggu [4].



W efekcie takiej konfiguracji komory paleniskowej kotta z umieszczong wewnagtrz komorg
zgazowania paliwa alternatywnego uzyskuje sie rozwigzanie pozwalajagce na wykorzystanie
korzystnych cech obu technologii konwersiji paliw jednoczesnie eliminujgc ich gtéwne wady.

Natomiast z punktu widzenia aplikacji nowego urzgdzenia w ukfad technologiczny cieptowni
kluczowym jest uzyskanie dodatkowego medium energetycznego w postaci syn-gazu, ktéry jako paliwo
moze zosta¢ wykorzystane do generacji energii elektrycznej w zespole sktadajgcym sie z silnika
gazowego napedzajgcego generator energii elektrycznej, czyli za pomocg technologii znanej i w petni
opanowanej. Dodatkowym atutem jest generowanie energii elektrycznej w ukfadzie kogeneracji z
produkcjg energii cieplnej w wodzie goracej, (ciepto odbierane z ptaszcza silnika i z chtodnicy spalin
wylotowych silnika), ktéra zostanie wykorzystana w uktadzie technologicznym cieptowni podnoszgc
sprawnos¢ ogolng obiektu.

Szczegolowy opis dziatania innowacyjnego urzgdzenia energetycznego kojarzgcego
technologie spalania z technologig zgazowania w jednym urzgdzeniu zostata szczegétowo opisana w
artykule [4]

Szczegotowy przykladowy opis dziatania catego uktadu technologicznego cieptowni z
wykorzystaniem innowacyjnej technologii zostat przedstawiony w rozdziale 5 wraz ze schematem

technologicznym obiektu.

4. Czynniki istotne dla wdrozenia nowej technologii do praktyki przemystowej

matej cieptowni

Pierwszym i podstawowym czynnikiem determinujgcym kierunek niezbednej modernizacji zrodta w
sektorze MCP jest wybor strategiczny paliwa lub paliw, na bazie ktérych dana cieptownia bedzie mogta
rentownie funkcjonowaé przez najblizsze 20 lat. Wydaje sie oczywistym, iz rozeznanie lokalnych
zasobow paliwowych, w tym paliw odnawialnych, moze by¢ znaczacym czynnikiem sukcesu.

Drugim istotnym czynnikiem warunkujgcym sukces planowanej modernizacji jest wybér charakteru
pracy elektrocieptowni w zakresie generacji energii elektrycznej. Decyzja sprowadza sie do wyboru
wariantu producenta pokrywajgcego tylko swoje potrzeby wiasne, czy tez producenta energii
elektrycznej réwniez dla innych odbiorcéw. Wybor jest o tyle trudny z dzisiejszego punktu widzenia, o
ile nadal bedg wystepowaty niskie ceny energii sprzedawanej do sieci. W przypadku sprzedazy energii
elektrycznej do sieci dla odbiorcow zewnetrznych cieptownia zamienia sie w klasyczng
elektrocieptownie funkcjonujgcg w ukladzie energetyki rozproszonej, korzystnie wptywajgc na sie¢
elektroenergetyczna.

Z technologicznego punktu widzenia o mozliwosci wysokoefektywnej i niezawodnej pracy
prezentowanej technologii hybrydowej, tgczgcej technologie spalania kottowego z technologig
zgazowania gtéwnie allotermicznego w wydzielonej czesci komory paleniskowej tego samego kotta
bedzie decydowata funkcjonalno$¢ czynnika zgazowujgcego w postaci spalin kottowych oraz

niezawodnos$¢ i pewnos¢ ruchowa komory zgazowujgcej paliwo alternatywne.



Spaliny kottowe, aby spetni¢ funkcje efektywnego czynnika zgazowujagcego muszg zapewnic
mozliwosé transferu energii cieplnej w wystarczajgcej ilosci do komory zgazowania. Zawartosé
niewielkiej ilosci tlenu jest dodatkowo korzystnym czynnikiem.

Optymalne umieszczenie komory zgazowujgcej w przestrzeni komory paleniskowej kotta w taki
sposob, aby w sposéb pewny méc kontrolowaé przebieg procesu zgazowania paliw w sposoéb ustalony,
z jednoczesnym ciggtym, gtéwnie grawitacyjnym odprowadzeniem produktéw statych i ptynnych
procesu zgazowania do paleniska rusztowego kotta, gwarantuje niezawodnos$¢ pracy instalaciji.

Jednoczes$nie dostarczenie dodatkowego paliwa do paleniska rusztowego nie moze w zaden
sposob zaktéci¢ procesu spalania paliwa podstawowego w palenisku kotta.

Oba powyzsze warunki technologiczne sg w petni mozliwe do spetnienia przy aktualnym stanie
wiedzy technicznej.

W Zaktadzie Kottéw i Wytwornic Pary Instytutu Maszyn i Urzgdzen Energetycznych Politechniki
Slgskiej od wielu lat prowadzone sg prace i badania w zakresie mozliwosci i celowo$ci wykorzystania
spalin kottowych jako czynnika realizujgcego procesy termicznej degradacji alternatywnych i
standardowych paliw statych odnawialnych i nieodnawialnych. Badania te jednoznacznie potwierdzity,
ze wysokotemperaturowe spaliny kottowe dobrze nadajg sie jako no$nik energii zewnetrznej do procesu
zgazowania i jako efektywny czynnik zgazowujgcy. Powyzsze badania prowadzone byly w skali
laboratoryjnej oraz przemystowej i zaowocowaty szeregiem polskich patentow (np. PL212497,
PL212557, PL214645) oraz publikacji ([4], [5], [6], [71, [8])-

5. Opis kogeneracyjnego uktadu technologicznego elektrocieptowni z
zastosowaniem innowacyjnego urzadzenia energetycznego do wydzielonego

zgazowania i spalania paliw w komorze paleniskowej kotta

Przedstawione ponizej rozwigzanie pozwala na relatywnie tanig konwersje cieptowni opartej na
kottach wodnych (parowych) rusztowych na elektrocieptownie z jednoczesng mozliwoscig poprawy jej
efektywnosci, elastycznosci, zmniejszenia emisji substancji szkodliwych do atmosfery oraz pozwalajgca
na prace zmodernizowanych urzgdzen przez caty rok, a nie tylko w okresie grzewczym, wytwarzajgc
rébwnoczesnie energie elektryczng i cieplng w kogeneraciji.

Rozwigzanie technologiczne zostato oparte na wielopaliwowym urzadzeniu do wydzielonego
zgazowania i spalania paliw energetycznych i alternatywnych w komorze paleniskowej kotta, ktore

zostato zaprezentowane w [4].

Ukfad technologiczny elektrocieptowni opartej na innowacyjnym wielopaliwowym urzgadzeniu
energetycznym do spalania i zgazowania paliw energetycznych i alternatywnych przedstawia Rys.1,
stanowigcy uproszczony schemat technologiczny elektrocieptowni z jednym kottem rusztowym

poddanym modernizaciji.
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Rys. 1. Schemat elektrocieptowni z wykorzystaniem innowacyjnego urzgdzenia energetycznego do

spalania i zgazowania paliw energetycznych i alternatywnych w komorze paleniskowej kotta.

W wielopaliwowym urzadzeniu energetycznym do spalania i zgazowania paliw energetycznych
i alternatywnych 1, spalane jest paliwo kottowe podawane z zasobnika 5. Wytworzone w procesie
spalania ciepto w spalinach jest transportowane przez komore paleniskowg do drugiego ciggu kotta
oddajgc ciepto powierzchniom ogrzewalnym kotta zgodnie z tradycyjng technologig kottowg. W komorze
paleniskowej kotta zlokalizowana jest instalacja do zgazowania 8 paliwa alternatywnego np. biomasy
podawanego podajnikiem 7 do komory zgazowania. Z gtéwnego strumienia spalin, powstatych na
skutek spalania paliwa energetycznego oraz statych i ciektych produktéw zgazowania paliwa
alternatywnego, pobierana jest ich cze$¢ do komory instalacji zgazowania 8 jako czynnik zgazowujgcy.
Procesy spalania i zgazowania przebiegajg réwnoczesnie z zastrzezeniem, iz czes¢ kottowa moze
pracowac bez pracy instalacji zgazowania, natomiast instalacja zgazowania nie moze pracowaé bez
réwnoczesnej pracy instalacji paleniskowej kotta, co jest bardzo istotne z punktu widzenia pewnosci
ruchowej pracy cieptowni w sezonie grzewczym (zimowym). Uzyskany w wyniku procesu zgazowania
syngaz jest odprowadzony kanatami gazowymi 20 na zewnatrz instalacji do dalszej przerdbki. State i
ciekte produkty zgazowania grawitacyjnie, poprzez Sluze oddzielajacg opadajg na ruszt mechaniczny
paleniska kotta i ulegajg spaleniu. Syngaz poprzez ukiad schtadzania spalin i ich oczyszczania
(chtodnice 21, skruber 23 i filtry np. widrowe 22) jest dostarczony do sprezarki 24 a nastepnie do silnika
gazowego 26, ktéry w wyniku spalania gazu syntezowego napedza generator 27, ktéry z kolei generuje
energie elektryczng i cieplng w kogeneracji. Zespot silnik gazowy i generator produkujg energie

elektryczng w kogeneracji z produkcjg ciepta w wodzie goragcej, Ciepto jest odbierane w wodzie gorgcej



z ptaszcza silnika i wymiennikow spaliny - woda. Spaliny po oddaniu ciepta w wymienniku ptyng kanatem
spalin 29 do katalizatora 28 a nastepnie kanatami spalin do komina 33. Do komina 33 ptyng rowniez
spaliny kotlowe poprzez chtodnice spalin 30 i filtr 31. Wentylator spalin 32 wyprowadza spaliny z obu

procesow do atmosfery poprzez komin 33. Przeptyw spalin jest regulowany klapami spalin 20.

6. Analiza optacalnosé realizacji inwestycji z wykorzystaniem innowacyjnej
technologii.

Analize opfacalnosci prezentowanej technologii przeprowadzono metodg Prostego Okresu Zwrotu
SPBP przy nastepujgcych zatozeniach.

e Dane produkcyjne zostaty przyjete zgodnie z danymi produkcyjnymi istniejgcej cieptowni Y za
rok X,

e Wykorzystano realnie wystepujgce ceny paliwa weglowego jako paliwa podstawowego i
biomasy lesnej jako paliwa alternatywnego,

e Przyjeto do obliczeh wartosci certyfikatéw zielonych i czerwonych celem przeprowadzenia
analizy wrazliwosci i wplywu instrumentdw wsparcia na optacalno$¢ wdrozenia nowej
technologii,

¢ Przyjeto do obliczen realne ceny taryfowe energii cieplnej w wodzie gorgcej CO i CWU,

e Przyjeto do obliczen realne ceny zakupu energii elektrycznej na potrzeby wiasne,

e Przyjeto do obliczen aktualne rynkowe ceny energii czarnej.

Przedstawione na ponizszym wykresie okresy prostego zwrotu inwestycji SPBP polegajacej na
konwersji kotta WR-10 w wielopaliwowe urzgdzenie energetyczne do spalania i zgazowania paliw
pracujgcego w uktadzie elektrocieptowni gazowej wyposazonej w uktad kogeneracyjny oparty na silniku

gazowym napedzajgcym generator energii elektrycznej, obliczono dla nastepujgcych wariantéw;

- Modernizacja 1 — wariant podstawowy uwzgledniajgcy staty poziom cen energii elektrycznej i cieplnej,
state ceny paliw i realng statg wartos¢ zielonych i czerwonych certyfikatéw w catym rozpatrywanym
okresie.

- Modernizacja 1 wariant 0 — wariant uwzgledniajacy stalty poziom cen energii elektrycznej i cieplnej,
state ceny paliw i brak instrumentow wsparcia w postaci zielonych i czerwonych certyfikatéw w catym
rozpatrywanym okresie.

- Modernizacja 1 wariant 1 — wariant uwzgledniajgcy wzrost poziomu cen energii elektrycznej o 1,5% w
skali roku i cieplnej o 2,5% w skali roku, state ceny paliw i realng statg wartos¢ zielonych i czerwonych
certyfikatow w catym rozpatrywanym okresie.

- Modernizacja 1 wariant 2 - wariant uwzgledniajgcy wzrost poziomu cen energii elektrycznej o 1,5% w
skali roku i cieplnej o 2,5% w skali roku, state ceny paliw i brak instrumentéw wsparcia w postaci
zielonych i czerwonych certyfikatdw w catym rozpatrywanym okresie.

- Modernizacja 1 wariant 3 - wariant uwzgledniajgcy wzrost poziomu cen energii elektrycznej o 1,5% w
skali roku i cieplnej 0 2,5% w skali roku, wzrost cen paliw 0 1,5% w skali roku oraz realng statg warto$¢

zielonych i czerwonych certyfikatow w catym rozpatrywanym okresie.



SPBP dla kolejnych wariantow
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e Skumulowane saldo Modernizacja 1. e Skumulowane saldo Modernizacja 1. Wariant 0.

Skumulowane saldo Modernizacja 1. Wariant 1. === Skumulowane saldo Modernizacja 1. Wariant 2.

e Skumulowane saldo Modernizacja 1. Wariant 3.

Rys.2 — Wykres prezentujgcy proste okresy zwrotu SPBP dla réznych wariantéw realizacji konwers;ji

cieptowni w elektrocieptownie z wykorzystaniem innowacyjnego urzgdzenia wielopaliwowego.

Jak wida¢ w kazdym z rozpatrywanych wariantéw prosty okres zwrotu SPBP jest okresem krétkim,
zawiera sie w przedziale 3 do 5 lat generujgc pokazne dodatkowe $rodki dla inwestora w wysokosci od
5000 000,00zt do prawie 14 000 000,00zt w dziesigtym roku pracy instalaciji.

Przeprowadzone obliczenia w petni potwierdzajg wysokg optacalnos¢ proponowanej technologii i jej

duzg atrakcyjnosc¢ dla sektora matych i Srednich zrodet MCP.

7. Podsumowanie

Przedstawione innowacyjne rozwigzanie pozwala na realizacje konkurencyjnej kosztowo i
efektywnej ekonomicznie konwersji cieptowni przemystowych i komunalnych w nowoczesne, efektywne
i ekologiczne elektrocieptownie produkujgce zaréwno energie cieplng jak i elekiryczng w kogeneraciji.
Przeprowadzenie takiej konwersji daje inwestorowi, wiascicielowi cieptowni mozliwos¢ prowadzenia
catorocznej pracy urzadzenia i produkowania obok cieptej wody uzytkowej w okresie letnim rowniez

energii elektrycznej. Rodzaj zastosowanego paliwa jest Scidle uzalezniony od aktualnej strategii i



obowigzujgcych regulaciji wsparcia w odniesieniu do energii odnawialnej w przypadku stosowania jako
paliwa alternatywnego np. paliwa odnawialnego w postaci biomasy lesnej. Nalezy podkresli¢ aspekt
niezawodnosci ruchowej instalacji opartej o powyzszg technologie. Instalacja budowana jest w taki
sposob, aby w przypadku awarii komory zgazowania paliwa alternatywnego cze$¢ kottowa urzagdzenia
mogta pracowac normalnie. Oczywiscie cze$¢ zgazowujgca instalacji nie moze pracowac w przypadku
awarii czedci kottowej, ktéra zapewnia czynnik zgazowujacy o wymaganej temperaturze medium.
Mozliwo$¢ pracy czesci kottowej w przypadku awarii czesci zgazowujgcej pozwala zaspokajac¢ potrzeby
odbiorcow w przypadkach awaryjnych, co ma duze znaczenie w przypadku przedsiebiorstw
cieptowniczych pracujgcych na rzecz odbiorcow komunalnych. Zastosowanie innowacyjnej technologii
jest wielokrotnie tansze w stosunku do modernizacji cieptowni z zastosowaniem kogeneracji parowej,
tym samym szansa powodzenia takiej inwestycji w perspektywie wieloletniej, przy istotnej niepewnosci
w zakresie przysztych cen energii elektrycznej i cieplnej, cen paliw i obowigzujgcych trendoéw jest
zdecydowanie wieksza. Modernizacja cieptowni w oparciu o prezentowang technologie nie wymaga
budowy urzadzen i instalacji gospodarki wodno-parowej wraz z zbiornikami wody zasilajgcej, instalacji
turbinowej z uktadem kondensacji, rozbudowy instalacji chtodzacej, chtodni i innych skomplikowanych i
kosztownych instalacji.

Peine wdrozenie innowacyjnej technologii stanowi realng szanse dla sektora matych i srednich
przedsiebiorstw cieptowniczych na obrone swojej pozycji na aktualnym rynku ustug cieptowniczych

zaréwno komunalnych jak i przemystowych.
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Multifuel cogeneration installation as the alternative for conversion of water

heating plants to CHP versus the use of traditional steam technology.

Abstract:

In article was presented the solution consisting of use of innovation multifuel energetical plant used to
separated gasification and burning energetical and alternative fuels in one unit with the aim of the use
the economically justified conversion of water heating plant supported on stocker water boilers to CHP
supported on steam boilers and steam cogeneration turbines at the conditions of small and medium

plants. Was presented the competitive advantages versus to the popular steam technology.



